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1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

1.1 Nazev stavby
Néazev stavby: Modernizace trati Kladno (v&etné) — Kladno-Ostrovec (véetné)
Cislo ISPROFIN: 521 372 0004

1.2 Zadavatel dokumentace

Spréava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (SZDC, s.0.),

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Kontaktni adresa: Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (SZDC, s.0.),
Stavebni sprava zapad,

Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

Hlavni inZenyr stavby: Jaroslava Techmanova

1.3 Dodavatel dokumentace

METROPROJEKT Praha a.s.,

I.P. Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

IC: 45271895, DIC: CZ45271895

Stupen projektu: Pfipravnd dokumentace (dokumentace pro Uzemni rozhodnuti)

Datum zpracovani: 11/2015

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Petr Provaznik, Al pro dopravni stavby 0013153
Ing. Petr Zobal, Al pro dopravni stavby 0010113

2 ZAKLADNIi UDAJE O STAVB E

2.1 Udaje o umist éni stavby

Kraj: Stfedocesky

Okresy: Kladno

Obce s rozSifenou pusobnosti: Kladno

Obce: Kladno

Katastralni tzemi: Kro€ehlavy, Kladno, Rozdélov,

Navazné useky zabezpecovaciho zafizeni: Velké Pfito¢no, Malé Pfito¢no, Pleteny Ujezd,
Kamenné Zehrovice, Dubi u Kladna

Charakter: Modernizace — liniova stavba
Kategorie drahy: celostatni, mimo systém TEN-T

Tratovy Usek: Kladno (v€etné) — Kladno-Ostrovec (vEetné)

sSUDOP
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Dale pro kabelové trasy kratSi Useky:
Kladno — Kamenné Zehrovice
Kladno-Ostrovec — Kladno-Dubi
Kladno — Unhost

3 VSeobecna c¢ast

Elektrické predtapéci zafizeni v Zst Kladno bude vramci stavby ,Modernizace Zst.
Kladno" vybudovano nové dle poZzadavku dopravni technologie.

3.1 Predmeét projektu

Pfedmétem projektu je navrh nové technologie EPZ1 a EPZ2 umisténé v novém
skeletovém domku EPZ spolu s vlastni spotfebou sdélovacim zafizeni a DRT. V kolejisti budou
rozmistény predtapéci stanovisté tvorfené predtapécim zasuvkovym stojanem a fidici skfini.

3.2 Vychozi podklady

- Smérnice GR ¢&. 11/2006 - Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezniénich drahach
celostatnich a regionalnich (ve znéni zmény &. 1 pfilohy €. 1, U€innost od 1. dubna
2012)

- Konzultace a pozadavky projektanti v ramci zpracovani pfipravné dokumentace
- Nabidky vyrobcu zafizeni pro zpracovani pfipravné dokumentace

Zaznamy z porad jsou uvedeny v ¢asti H pfipravné dokumentace stavby.

3.3 Rozdéleni na provozni soubory

Technologicka zafizeni, které jsou pfedmétem této ¢asti dokumentace jsou rozdéleny do
dale uvedenych provoznich soubor(:

PS 06 -04-13 PO Kladno hl.n., techologie EPZ1
PS 06 -04-14 PO Kladno hl.n., techologie EPZ1 - Vlastni spotfeba
PS 06 -04-15 PO Kladno hl.n., techologie EPZ2
PS 06 -04-14 PO Kladno hl.n., techologie EPZ2 - Vlastni spotfeba

3.4 Souvisejici provozni soubory a stavebni objekty

3.4.1 Provozni soubory
Technologicka ¢ast D.3.1.:
PS 06-03-04 PO Kladno hl. n., EPZ 1, DRT
PS 06-03-05 PO Kladno hl. n., EPZ 2, DRT

3.4.2 Stavebni objekty

Stavebni ¢ast E.

SO 06-40-05 Budova EPZ1, Kladno hl. n.
SO 06-40-06 Budova EPZ2, Kladno hl. n.
SO 06-66-01 EPZ, PO Kladno hl.n.

sSUDOP
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Technicka zprava

SO 06-65-02 EPZ1 Kladno, vnéjSi uzemnéni
SO 06-65-03 EPZ2 Kladno, vnéjSi uzemnéni

3.5 Hlavni zasady reSeni

NavrZzené FeSeni technologického zafizeni musi respektovat TKP staveb statnich drah,
normy v nich uvedené a zakony.

Z CSN se jedna pfedevsim o:

CSN 33 0120
CSN 33 0165
CSN 33 0400

CSN 33 0419
CSN 33 0420

CSN 33 2000-1

CSN 33 2000-3

CSN 33 2000-4-41 ed. 2

CSN 33 2000-4-43

CSN 33 2000-5-51 ed. 3

CSN 33 2000-5-52

Normalizovana napéti IEC
Znaceni vodicu barvami nebo éislicemi. Provadéci ustanoveni.

Koordinace izolace v elektrickych sitich se jmenovitym napétim nad 1
kV.

Koordinace izolace — Cast 1, Cast 2.
Koordinace izolace elektrickych zaFizeni nizkého napéti — Céast 1.

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Rozsah
platnosti, Uc¢el a zakladni hlediska

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Stanoveni
zakladnich charakteristik.

Elektricka zaFizeni. Céast 4 - Bezpeénost. Kapitola 41-Ochrana pfed
Urazem elektrickym proudem.

Elektricka zaFizeni. Céast 4 - Bezpeénost. Kapitola 43 Ochrana proti
nadprouddm.

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 : Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba
vedeni.

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych

CSN 33 2000-5-54 ed. 2

CSN 33 3015

CSN 333020
CSN 33 3201
CSN 333210
CSN 333220
CSN 333231
CSN 33 3240

CSN 33 3505 ed. 2

CSN 34 1500 ed. 2

zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Elektricka zafizeni. Céast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodie a vodiCe ochranného
pospojovani.

Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zdsady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

Vypoc&et pomérl pfi zkratech v trojfazové elektrizacni soustavé
Elektrické instalace nad 1 kV AC

Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni.

Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice.

Elektrotechnické pfedpisy. Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV
Stanovisté transforméatoru.

Drézni zafizeni — Pevnd trakéni zafizeni — Zakladni pozadavky na
elektrické napdjeci a spinaci stanice

Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — PFedpisy pro elektrick&
trakeni zafizeni

SUDOP
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CSN 34 1610

CSN EN 50110-1 ed. 2
CSN EN 50110-2

CSN 37 6605

CSN IEC 446

CSN ISO 3864

CSN EN 50 110-1 ed. 2
CSN EN 50 121-1

CSN EN 50 122-1

CSN EN 50 123-1

CSN EN 50 124-1

CSN EN 50 124-2

CSN EN 50 163
CSN EN 50 522
CSN EN 60 071-1

CSN EN 60 529
CSN EN 60 694
CSN EN 60 909-0

CSN EN 61 140 ed. 2

CSN EN 61 346-1

CSN EN 61 936-1
TNZ 73 6334

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)

PFipojovani elektrickych zafizeni celostatnich drah na elektricky
rozvod

Znaceni vodi€u barvami nebo Cislicemi.
Bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky.
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Cast 1:
VSeobecné

Dréazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1: Ochranna opatfeni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemrovani

Dréazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1: Ochranna opatfeni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemrovani

Drézni zaFizeni — Koordinace izolace — Cast 1: Zakladni poZzadavky —
VzduSné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a
elektronicka zafizeni

Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Pfepéti a ochrana
pFed pfepétim

Drézni zafizeni — Napajeci napéti trakénich soustav

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice,
principy a pravidla

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)
Spole¢na ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni.

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast O:
Vypocet proudu

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a pramyslové produkty —
Zésady strukturovani a referencni oznaCovani. Cast 1: Z&kladni
pravidla

Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: V3eobecna pravidla

Oploceni a zabradli na drahéch celostatnich a regionalnich

Vyhlaska CUBP 324/1990 o bezpeénosti prace a technickych zaFizeni pfi stavebnich

pracich.

Vyhlaska MD €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky Fad drah.

Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah kap. 29 ,Silnoprouda technologicka
zafizeni* — tfeti aktualizované vydani, schvaleno VR DDC ¢&.. TUDC-13036/2000 ze dne
18.10.2000 s ucinnosti od 1.12.2000
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4 Technické reSeni
4.1 PS 06 -04-13 ZST Kladno hl.n., techologie EPZ1

PS 06 -04-15 ZST Kladno hl.n., techologie EPZ2

4.1.1 Stavajici stav

Ve stavajicim stavu neni EPZ v Zst. Kladno instalovano.

4.1.2 Navrhovany stav
4.1.2.1 Zakladni technické udaje
4.1.2.1.1 Prostredi, pracovni podminky

V ramci praci na pfipravné dokumentaci bylo provedeno uréeni vnéjSich vlivd pasobicich
na elektricka zafizeni v technologickém objektu s technologii EPZ 3 kV-DC a vlastni spotfebou
dle CSN 33 2000-3 pro zafizeni nn a dle CSN EN 61 936-1 pro zafizeni vn.

VnéjSi vlivy pusobici na el. zafizeni:

a) prorozvodnu nn: prostfedi AA5, AQ2.

vyuziti: BA4, BC2.
ostatni tfidy vnéjSich vliva (prostfedi, vyuZziti, konstrukce budov)
jsou normalni

(Normalni tFidy vnéjsich vlivi viz CSN 33 2000-3, Pfiloha NM, Tabulka 32-NM1 + zména
2 a CSN 33 2000-5 ¢&l. 512.2.4., Tab.51A)

b)  prorozvodny vn a stanovisté transformator( vn/nn: normalni pro vnitini prostfedi.

Prostory z hlediska nebezpeéi trazu elektrickym proudem: dle_ CSN 33 2000-4-41 é&l.
400.1.1.N1 pro rozvodnu nn a dle CSN EN 61936-1 pro rozvodny vn a stanovité
transforméatoru:

EPZ je elektricka stanice je, kam maji pfistup osoby alesporn poucené. V elektrické stanici
nelze urcit prostor, ktery splfiuje podminky prostoru normalniho.

Prostor el. stanice je z hlediska prostfedi kvalifikovan jako prostor nebezpecny.

4.1.2.1.2 Napétoveé soustavy

V EPZ se vyskytuji tyto napétové soustavy:

a) 2-3kV-DC, soustava pro pfedtapéni vlakovych souprav

b) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V, TT — napajeci pomocné a ovladaci napéti
C) 2-110 V-DC, IT, ovladaci napéti rozvadéce 3 kV-DC

d) 2-24V-DC, FELV, ovladaci napéti PLC, DD a DRT

4.1.2.1.3 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem p Fi poruse

ad a) Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim (ochrana pfi poruse) rozvadéce
3kV pro EPZ. V souladu s CSN 34 1500 ed. 2 jsou neZivé &asti rozvadéce 3kV chranény
ukolejnénim. NeZivé vodivé Céasti pfistroji a konstrukce poli rozvadéCe jsou propojeny a
spojeny s uzemnovaci siti objektu, ktera slouzi pro ochranu v siti pouze pro ochranu pfed
bleskem.

Ukolejhiovaci pfipojnice (zaporny pol) rozvadéCe 3kV je uloZzena na podpérnych
izolatorech jako pfipojnice kladného polu a je pfipojena dvéma samostatnymi kabely na kolej.

sSUDOP
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Dale je tato pfipojnice pfipojena na kolej pfes prarazku UPOG 250. Kostra rozvadéce 3kV je v
rovnéz v ramci objektu ukolejnéni pfipojena pres prirazku UPOG 250 na kolej.

ad b) Ochrana pfi poruSe v soustavé 3 NPE ~ 50 Hz, 400 V s uzemnénym nulovym
bodem (TT) je provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 411.5 automatickym odpojenim od
zdroje a proudovym chrani¢em.

ad c) Ochrana pfi poruse ve stejnosmérné soustavé 2- 110 V-DC s izolovanym nulovym
bodem (IT) je provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.6 automatickym odpojenim od
zdroje s trvalou kontrolou izola¢niho stavu hlidac¢em izola¢niho stavu

ad d) Ochrana pFi porude ve stejnosmérné soustavé 2- 24 V-DC je provedena dle CSN 33
2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.7 automatickym odpojenim od zdroje pro obvody FELV.

4.1.2.1.4 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem Zivych vodivych  &asti

Zakladni ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych &asti tj ochrana pfed pfimym
dotykem je feSena na stran & vn krytim dle CSN EN 61 936-1. Veskeré Zivé &asti el. obvodu
jsou umisténé v rozvadéci, ktery ma kryti IP 40. Mimo rozvadéc je feSena ochrana Zivych &asti
obvodu izolaci resp. krytim.

Zakladni ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych &asti tj ochrana pfed pfimym
dotykem na stran & nn je feSena u vySe uvedenych napétovych soustav nn a mn izolaci a
krytim dle ,Piilohy A CSN 33-2000-4-41 ed.2. VeSkeré Zivé &asti el. obvodli jsou umisténé v
rozvadédi, ktery ma kryti IP 40, po otevieni dvefi IPQOO.

4.1.2.1.5 Ochrana proti p repéti

Rozvadéc¢ 3 kV-DC jsou instalovany uvnitf objektu EPZ. Ochrana pfed pfimym Gderem
blesku je =zajisténa jimaci soustavou budovy, ktera je feSena v ramci elektroinstalace
pfislusného stavebniho objektu. Ochrana pfed atmosférickym prepétim ze strany pfivodniho
vedeni je zajiSténa omezovadi prepéti 4 kV, 10 kA na kabelovém pfipojeni na trakéni vedeni.

Na strané nn je v pfivodni rozvodnici a v rozvadéci vlastni spotfeby osazeny omezovace
pfepéti T2 a T3.

sSUDOP
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4.1.2.2 Technicky popis navrhovaného  reSeni

Nové technologické objekty EPZ1 a EPZ2 budou umistény v jizni ¢asti prazského zhlavi
Zst. Kladno. V technologickém domku bude vzdy umisténa vnitfni rozvodna 3 kV o 10 polich S.
800 mm tvofené pfivodnim polem, polem s rychlovypinaCem hl. 1350 mm a 8 vyvodovymi poli s
~opnymi“ styka¢i 3 kV-DC a ukolejiovacimi odpojovaci 3 kV-DC s motorovymi pohony ve
funkci stykacd. V pfivodu a ve vyvodech budou osazeny snimace proudu a napéti pro méfreni
spotfeby. Vlastni elektroméry s pfenosovym zafizenim budou umistény v samostatné rozvadéci
meéfeni umisténym naproti rozvadéci 3 kV-DC. Na pfenosové zafizeni bude napojena dalkova
méfeni spotfeby s pfenosem na SZE pomoci GSMR.

Vjizni €asti kolejist é Zst. Kladno bude umisténo dle pozadavku dopravni technologie
16 predtapécich stanovist tvofenym zasuvkovym predtapécim stojanem a fidici skfini.

1. predtapéci stanovisté €. 1 (PS 1-4) mezi koleji €. 5a¢.7
2. predtapéci stanovisté €. 2 (PS 5-8) mezi koleji ¢.5a¢. 7
3. predtapéci stanovisté €. 3 (PS 9-12) mezi koleji €. 9ac. 11

4. predtapéci stanovisté €. 4 (PS 13-16) mezi koleji €. 9a¢. 11

Soucésti predtapéciho zasuvkového stojanu je kabelovy spojka standardné dodavana
s kabelem o délce 9 m.

4.1.3 Dimenzovéani p redtap éciho zafizeni

Pro dimenzovani EPZ v Kladno se pfedpoklada primérny pfikon vozu 10 kW pro
temperovéani a 30 kW pro vytapéni cca hodinu pfed odjezdem.

Dle dopravni technologie budou ke stanovistim pfistavovany vlakové soupravy o 4
vozech. Pro temperovani je pfedpokladany pocet souprav max. 14 (pfikon 14 x 40 kW = 560
kW). Pro vytapéni pfed odjezdem je pfedpokladany pocet souprav max. 8 (pfikon 8 x 120 kW =
960 kW). Kazdad EPZ ma 8 vyvodu. Maximalni odebirany vykon z EPZ je 960 kW / 320 A.

Na uvedené proudove zatéZovani bude navrzeno jednak pfivodni kabelové vedeni 6 kV

jako samostatny vyvod z trakéni ménirny TM Kladno (240 mm?® Cu ev. 2 x 120 mm? Cu), jednak
kabelové vyvody 6 kV (70 mm? Al) k jednotlivym pFedtapécim stanovistim.
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4.1.4 Rozhodujici p Fistroje a za Fizeni

Nazev ks/kpl

1. Rozvadé¢ EPZ 3 kV-DC se 2 pfivodnimi poli (jedno s odpojovacem a jedno
s rychlovypina¢em na voziku a se 8 vyvodovymi poli S StyKacli............occcuvvveeieeieiiiiiiiiinnnenn. 2
2. Rozvadéc mérfeni o 2 polich, se 5+4 elektroméry pro méfeni spotfeby 3 KV .........cccccoeennnne 2
3. Predtapéci zasuvkovy stojan 3 kV s kabelovou spojkou O m ... 16
4. Ridici skFif pfedtapéciho stanovisté s oviadacim panelem............c.ccceveveveveeeeeceeeeeeeeeenenns 16

4.2 PS 06 -04-14 ZST Kladno hl.n., techologie EPZ1 - Vlastni spot feba

PS 06 -04-16 ZST Kladno hl.n., techologie EPZ2 - V lastni spot feba

4.2.1 Navrhovany stav
4.2.1.1 Zakladni technické udaje
4.2.1.1.1 Prostredi, pracovni podminky

Prostfedi je definovano v bodé 2.1.2.1.1
4.2.1.2 Napétove soustavy

Ve vlastni spotfebé EPZ se vyskytuji tyto napétové soustavy:

a) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V, TT — napajeci pomocné a ovladaci napéti
b) 2 - 110 V-DC, IT, ovladaci napéti rozvadéce 3 kV-DC

c) 2 -24 V-DC, FELV, ovladaci napéti PLC, DD a DRT

4.2.1.3 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem

4.2.1.3.1 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem p fFi poruse

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem pfi poruse tj ochrana pfed nebezpecnym dotykem
nezivych &asti el. zafizeni je provedena

a) v siti 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V; TT - proudovym chrani¢em a samoc¢innym odpojeni
od zdroje

b) vsiti 2 - 110 V-DC, IT, samocinnym odpojeni od zdroje s trvalou kontrolou izola¢niho
stavu

C) v siti 2 - 24 V-DC; FELVT, samocinnym odpojeni od zdroje v s9ti FELV

4.2.1.3.2 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem Zivych vodivych  &asti

~

Zakladni ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych &asti tj. ochrana prfed pfimym
dotykem je feSena u vySe uvedenych napétovych soustav nn a mn izolaci a krytim dle ,PFilohy
A CSN 33-2000-4-41 ed. 2. VeSkeré Zivé &asti el. obvodl jsou umisténé v rozvadééi, ktery ma
kryti IP 30, po otevfeni dvefi IPO0. Dvefe rozvadécu budou vybaveny zamkem na Kli¢, tj. zivé
Césti jsou pristupné pouze osobam s elektrotechnickou kvalifikaci alespori ve stupni znaly.
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Modernizace ZST Kladno
D.3.9 — Elektricka predtapéci zarizeni Technicka zprava

4.2.1.1 Technicky popis navrhovaného reSeni

Vlastni spotfeba pro napéjeni pohonud rychlovypinace, stykacl a odpojovacu a ostatnich
pomocnych napéti bude umisténa naproti rozvadéce 3 kV-DC. Vlastni spotfeba bude napéjena
z pfipojky nn ukoncéené v pilifi pfistaveném k domku vedle vstupnich dvefi, pfes oddélovaci
transforméator. Vlastni spotfeba obsahuje stfidavy rozvadé¢ 400/230 V-AC, rozvadé¢ 110 V-DC
a rozvadéc¢ zajisténé sité 230 V-AC napajeny pies by-pas z rozvadéce 110 V-DC. Rozvadéc
110 V-DC je napajen z rozvadéce 400/230 V-AC pres tyristorovy usmeérnova¢ 230V-AC/110 V-
DC s dobijenim aku-bateriemi 110 V-DC, 63 Ah umisténymi v samostatné poli rozvadéce

4.2.1.2 Rozhodujici p Fistroje a za Fizeni

Nazev ks/kpl
1. Rozvadéc 400/230 V-AC 1 JE@ANOM POIi ...eeviriiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieieeeeeeeeeesesseses e eeeeeeeneseeennnnnes 2
2. RozvadécC 230 V-AC+ 110 V-DC jedNOm POli........uuuummmrmmriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirnesesinisseeeeeeeeeeseeeeenenes 2
3. Rozvadéc 110 V-DC s aku-bateriemi 0 Jednom POli.........cooooeeeiieiiiiieeeeee 2
4. Tyristorovy usmérfiovac — Nabije€ 110 V-DCi........coouiiiiiiiiiiiiaiiiiiieeie e 2
5. Oddélovaci transformator 400/400 V, 50 Hz, 25 KVA Ve SKFiNi ......oovvviiiiiiiiiiiieiieeee e, 2
6. Kabelovy pilif s& pojiStkKOVOU SKFINT ........uuuuiiiiiiiiiii e 2
V Praze dne 12.8.2016 Ing. Luk&s Franc
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